(j§) bundesrepublik <§> Of f enlegungsschrif t 

D E UTS CH LAND © Q E 33 1 5 41 4 A 1 



<5?) Int. CI. 3 : 

F28F3/06 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag; 
Offenlegungstag: 



P 33 15414.7 
28. 4.83 
31. 10.84 



UJ 

Q 



(7l) Anmelder: 

ANT Nachrichtentechnik GmbH, 7150 Backnang, DE 



@ Erfinder: 

Setzer, Helmut, Dipl.-lng., 7177 Untermunkheim, DE 



§) Kuhtkorper 

Urn einen spaftfreien Kontakt zwischen einem Warme er- 
zeugenden elektronischen Bautei! (9) und einem Kuhlkorper 
(3J herzustellen, wird erne Flache (4) des Kuhlkorpers konvex 
gefrast und auf diese konvexe Flache (4) die ebene Flache 
(10) des Bauteils (3) mitteis an den Randern des Kuhlkorpers 
angreifender Schrauben (11, 12) gepreSt 
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Patentansprtiche 



1. Kiihlkorper, an dear ein Warme entwickelndes elektronisches 
Bauteil mit einer ebenen Flache anliegt, wobei an den Ran- 
dern der ebenen Flache Mittel zur Befestigung des Bauteils 
am Kiihlkorper angreifen dadurch gekennzeichnet . daB die 
Flache (4) des KQhlkSrpers (3), auf der das Bauteil (9) 
aufliegt, konvex geformt 1st. 

' ■ s 

2. Verfahren zum Herstellen des Kuhlkbrpers nach Anspruch 1, 
dadureh gekenn&eichnet . dafi der Kuhlkdrper (3) auf einem' 
Frasmaschinentisch (1) so verspannt wird, daB er sich durch 
biegt und dabei eine Flache (4) eine konkave Form erhalt 
und daB dann die konkave Flache eben gefrast wird. 
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Kuhlkorper 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kuhlkorper, an dem 
ein WSrme entwickelndes elektronisches Bauteil mit einer 
ebenen Flache anliegt, wobei an den Randen der ebenen Flache 
Mittel zur Befestigung des Bauteils ara KUhlkorper angrei fen. 

Ein derartiger Kuhlkorper isfc aus dem Gehrauchsmuster DE-GM 
82 02 208 bekannt. Das elektronische Bauteil wird hier mit 
seiner ebenen Flache auf eine gleichfalls ebene Flache des 
Kuhlkorpers gepreBt. Je groBer die Beruhrungsf lache zwischen 
dem elektronischen Bauteil und dem Kuhlkorper ist, deato 
besser wird die Warme des Bauteils abgeleitet. Sind aber die 
beiden Flachen des Bauteils und des KUhlkorpers nur an den 
Randern raiteinander verspannt, so ist es nicht auszuschliefien, 
dafi die FlMchen in der Mitte leicht auseinander klaffen. Der 
dabei entstehende Spalt stellt schonbei sehr geringer Aus- 
dehnung einen groBen Widerstand fur die Warmeableitung dar . 
Dieser Spalt konnte naturlich dadurch beseitigt werden, daB 
zusatzlich in der Flachenmitte noch Bef estigungsraittel , wie 
z. B. Schrauben, angreifen. Haufig ist aber fur solche zu- 
satzlichen Befestigungsmittel kein Platz raehr vorhanden. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Kuhl- 
kSrper der eingangs genannten Art anzugeben, der unter Zu- 
hilfenahme nur weniger Befestigurigamittel mit dem elektro- 
nischen Bauteil einen sehr guten Warmekontakt eingeht. 

ErfindungagemaB wird diese Aufgabe dadurch geloat, dafi die 
Flache des KUhlkorpera, auf der das Bauteil aufliegt, konvex 
geformt igt. 

Ein vorteilhaftea Verfahren zura Herstellen eines derartigen 
KUhlkorpera beateht darin, daB der KUhlkdrper auf einem Fras-. 
maschinentiach so verspannt wird, daB er sich durchbiegt und ■• . 
dabei eine Flache eine konkave Form erhalt und daB dann die 
konkave Flache eben gefrSat wird. 

Anhand einea in der Zeichnung dargeatellten Au3ftihrungabei- 
spiels wird nun die Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 verdeutlicht die Herstellung einer konvexen 

Flache auf einem KUhlkorper und 
Fig. 2 zeigt ein auf dem KUhlkorper montiertea Bauteil. 

i 

In der Fig. 1 1st ein Fraamaachinentiach 1 dargeatellt, auf 
deaaen ebejner Flache 2 ein Kuhlkorper 3 verapannt iat. Ea - 
iat beabaichtigt, eine der beiden planparallelen Flachen des ( iS 
plattenforjmigen KUhlkorpera konvex zu frasen. DazU wird der 
KUhlkorper mit der zu bearbeitenden Flache 4 nach oben wei- 
a«nd auf den Fraamaachinentiach 1 gelegt. Die halbzylinder- 
formigen AUsaparungen 5 an der Unterseite des KUhlkorpera die- 
nen der Aufnahme von KUhlfluaaigkeitsrohren. Unter die gegen- 
uberliegenden Rander des KUhlkorpera sind dUnne Blechstreifen 
6 und 7 gelegt. Sie bewirken, daB sich der Kuhlkorper in der 
Mitte durchbiegtj wenn er mittels einer oder mehrerer in der 
Ktihlkorpermitte angrei fender Schrauben 8 auf den Frasmaschinen 
tisch gezogen wird. Die durch die Durchbiegung entstandene 
konkave Flache *i wird nun eben gefrast, wobei an den Randern 
des KUhlkorpera mehr Material abgenomraen wird ala in der Mitte 
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Nach dera Abschrauben des Kuhlkorpers 3 von dem Frasmaschinen- 
txsch 1 lost sich die Verspannung, die Durchbiegung des Kuhl- 
korpers geht zurUck und seine abgefraste Flache 4 nimmt eine 
konvexe Form an. 

Wie die Fig. 2 zeigt, wird ein zu kiihlendes elektronisches Bau- 
teil 9 mit seiner ebenen Flache 10 auf die konvexe Flache 4 des 
Kuhlkorpers 3 gelegt. Das elektronische Bauteil 9 und der Kiihl- 
korper 3 sind an den Randern von Schrauben 11, 12 durchsetzt, 
welche, wenn eie angezogen werden, die konvexe Flache 4 gegen 
, die ebene Flache 10 pressen. Wegen der konvexen Form der Flache 
entsteht auch in der Mitte zwischen den beiden FlSchen 4 und 10 
ein hoher AnpreJidruck, so dafi kein Spalt mehr bleibt und damit 
eine optimale Warraeableitung gewahrleistet ist. Durch den ge- 
ringen Betrag der erforderlichen konvexen Verformung bleibt das 
Material des Kuhlkorpers weit im elastischen Bereich und kann 
den Anprefidruck fUr sehr lange Zeit aufrechterhalten. 

Mit der Bezugszirfer 13 sind in der Fig. 2 die in dem KUhlkorper 
3 integrierten KUhlf lussigkeitsrohre bezeichnet. 
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